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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacihtecznej (SST) s wymagania dotyere wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z tlucznia kamiennggamach likwidacji przetomow w giju
drég wojewddzkich nr 264, 441, 442 i 467.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambeivigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robt wymienionych w punkdid

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aaanych z wykonywaniem
podbuddéw z ttucznia kamiennego.

Podbudow z ttlucznia kamiennego wykonujesszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjetamo-
wej jako warstw podbudowy grub. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego ¢&zkonstrukcji nawierzchni skladgja s¢ z jednej lub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamibdanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamyucznia, wg PN-S-960233:s
- kruszywo tamane zwykte: thuc#e kliniec, wg PN-EN 13043:2004,
- woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-EN 13043:2004:
- thuczenr od 31,5 mm do 63 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \agbrspéréd wymienionych
w PN-S-96023:1984], dla ktérych wymagania zogtakreslone w SST.

Jakda¢ kruszywa powinna hiyyzgodna z wymaganiami normy PN-EN 13043:2004, &éngmi dla klasy co
najmniej Il.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-EN 13043:2004

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 2 3

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-EN 1097-2:2000:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecej niz:

- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku do ubytku masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 30
2 | Nasjkliwosé, wg PN-EN 1097-6:2002, % m/m, niegeej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrgych 2,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0
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1 2 3
Odpornéé¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2007, % ubytkasy, nig
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabra/ch 4,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metodypméredniej,
wg PN-EN 1367-1:2007, % ubytku masy, niecdj niz:

- w klincu 30

- w tluczniu nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej, wg PN-EN 1304

Podbudowa jednowar-
Lp. Wiasciwosci stwowa lub podbudowa
zasadnicza

1 | Uziarnienie, wg PN-EN 933-1:2000
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, odsianych na
mokro, % m/m, nie wtej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4
b) zawartéc frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w ttuczniu i w klicu 75
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz:

- w ttuczniu i w klicu 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie ggej niz:

- w thuczniu i w Klicu 15

2 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2008,| %
m/m, nie wecej niz;
- w thuczniu 40

- w klincu nie bada si

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy by studzienna lub z wodagju,
bez specjalnych wymada

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoip@mm wykazé sic mozliwo-
$cig korzystania z nagbujacego spratu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) walcow statycznych lub wibracyjnych zggczarek ptytowych do gtadkich do zagczania kruszywa grubego,
¢) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljadem,
d) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadazenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatamipriachym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogttuczniowa powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinna dwtozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistynd podbudow ttuczniowg powinna by utozona warstwa odci-
najca lub wykonane ulepszenie pozho

W przypadku zastosowania pauizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy
odcinapcej albo odgczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagstek drobnych, wyreny wzorem:

— <15
85
gdzie:Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstatly odcinajcej albo odgczapcej,
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Podbudowa powinna bBywytyczona w spos6b umiliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentadjib we-
dtug zalecé Inzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢zdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie @by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zaszczeniu nie ma przekra-
czat 20 cm. Podbudoyvo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyroztozone w warstwie o jednakowej grudmd przy wyciu uktadarki albo réw-
niarki. Grubg¢ roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agi
grefa grubagé projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego, gtadkiego
0 nacisku jednostkowym nie mniejszyni 80 kKN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinme ro
pocz¢ sie od krawdzi i stopniowo przesuwasic pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi si w kierunku osi
jezdni. Zagszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzowinno rozpocg sig od dolnej krawdzi
przesuwad si¢ pasami podiznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej,pprywatowaniu kruszywa grubego nayeroziazy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoigeakruszywa grubego. Do zgggczania naly uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekNgm, albo ptytowy zag:szczark wibracyjrmy 0 nacisku jednost-
kowym co najmniej 16 kN/f Grubdg¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaéhipka, aby wszystkie prze-
strzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypelaikruszywem drobnym. 2eli to konieczne, operacje rozktadania
i wwibrowywanie kruszywa drobnego najepowtarz& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie pene&ow
warstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzehoi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskdnpstkowym nie
mniejszym nik 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowa-
nia.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a¢niem nasgfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym sta-
nie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.2.1. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukanhipny by zgodne z istnigcymi spadkami z tolerangj
+0,5 %.

6.2.2. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekra-
cza+1cm,-2cm.

6.2.3. Grubasé podbudowy
Gruba¢ podbudowy nie mee r@&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 2 cm,
6.2.4. Nénos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmastpujace wymagania dotygze naénosci:

- Minimalny modut pierwotnyM 'E odksztatcenia mierzony przyyciu ptyty osrednicy 30 cm - 100 (MPa)
- Minimalny modut vvtc')rnyM'EI odksztatcenia mierzony przyyciu ptyty osrednicy 30 cm - 170 (MPa)
Zageszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odi{seniaMg do

pierwotnego modutu odksztaicerMa'E jest nie wekszy od 2,2.
1l

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&re
nych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badapianiiary zosta;mwykonane na
koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom vgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszeprydbudow przez spulchnie-
nie warstwy na petngrubcé, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzmmedpocza),
dotozenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudo-
wy. Powierzchnie powinny fgynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokasé,
zgodnie
z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednigdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zggg-
czone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at.wykonaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena
grubdsci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewldciwa nasnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodipudowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbu-
dowy wyniklto z niewtaciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttuczréarkennego.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkiaé/dvyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena wykonania 1 rhpodbudowy tluczniowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badekreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988
2. PN-EN 933-1:2000
3. PN-EN 933-4:2008
4. PN-EN 1097-5:2001
5.  PN-EN 1097-6:2002
6. PN-EN 1367-1:2007
7. PN-EN 1744-1:2010
8. PN-EN 1097-2:2000
9. PN-EN 13043:2004

10. PN-EN 1008:2004

11. PN-S-96023:1984

12. BN-64/8931-02

13. BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania ek&jruntu

Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Czs¢ 4 — Oznaczanie ksztaitu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania ¥dawosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. g2 5 — Oznaczanie za-
wartasci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania wdavosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. &¢ 6 — Oznaczanie
gestasci ziarn i nasikliwosci

Badania wdavosci cieplnych i odporngci kruszyw. Cgé¢ 1 — Oznaczanie mrozood-
pornaci

Badania chemicznychsait@osci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania égavosci mechanicznych i fizycznych kruszyw. Metody ozzeane odpor-
nosci na rozdrabnianie

Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwatestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Woda zarobowa do betonu. Spexyjd pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji betonu

Konstrukcje drogowe. Podbudaveavierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyh

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty- nie wystpuja.



